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© Ausfahrbare Informationsvorrichtung fUreln U-Boot 

© Die Vorrichtung besteht aus einem hohlen Aus- 
fahrmast (4), aus einer in dem Mast angeordneten 
Kolben-Zy Under- Einricrrtung (9) und aus einem vor- 
zugsweise als Antenne ausgebildeten Stab (16), der 
an einem Koiben (15) der Einrichtung (9) starr befe- 
stigt ist und mittels dieses Kolbens ein- und ausge- 
fahren wird. Zwecks Erzielung einer kleinen Bauho- 
he und einer dazu relativ gro/ten strahlenden Lange 
der Gesamtantenne ist die Kolben-Zyiinder-Einrich- 
tung (9) mehrstufig teleskopisch aufgebaut und in 
Betriebsstellung entlang ihres aus dem Mast (4) her- 
ausragenden Abschnitten (11) als Antennenbereich 
■ausgebildet. 
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Ausfahrbare Informationsvorrlchtung fur em U-Boot 


Die Erfindung geht aus von einer ausfahrbaren 
Informationsvorrlchtung, insbesondere Antennen- 
vorrichtung, fUr ein U-Boot, bestehend aus einem 
hohlen Ausfahrmast, aus einer in dem Mast ange- 
ordneten Koiben-Zyiinder-Einrichtung und aus we- 
nigstens einer Informationseinheit. die an einem 
Kolben der Einrichtung starr befestigt ist und mit- 
tels dieses Kolbens ein- und ausgefahren wird. 

Derartige bekannte Vorrichtungen bestehen aus 
einem langen Mast, aus einer in dem Mast vorge- 
sehenen Koibenzylindereinrichtung a!s Hubvorrich- 
tung fur die eigentliche Antenne und aus der Stab- 
antenne. die an der Hubvonrichtung befestigt und 
mittels dieser aus dem Mast ausfahrbar und in 
diesen wieder einfahrbar ist. Der Mast selbst ist mit 
einem eigenen Zylinderantrieb zu seiner Hubver- 
stellung versehen. Die genannte Kolben-Zylinder- 
Einrichtung dient als zweite Ausfahrstufe fur die 
Antenne und besteht aus einer Kolben-Zylinder- 
Einheit mit geringer Hubverstellung. 

Der Mast erstreckt sich in seiner Nichtbetriebs- 
steliung innerhalb des U-Bootturmes und ragt er- 
heblich weit in das Bootsinnere hinein, so dafl 
dadurch der raumliche Bereich der sogenannten 
Operationszentrale betrachtlich eingeschrankt ist. 
Des weiteren ist die Bauhdhe des U-Bootturmes 
aus den verschiedensten Grunden kleiner gewor- 
den, so dafl sich auch die Masthohe dementspre- 
chend verkieinert hat. Damit hat sich konsequenter 
Weise auch das Hubmafl fur die Kolben-Zylinder- 
Einrichtung innerhalb des Wastes und die darin 
befindliche Antenne verkieinert mit der Folge, dafl 
die Antenne selbst zu kurz ist bzw. im ausgefahre- 
nen Zustand eine zu geringe strahlende Lange 
aufweisl. um eine ausreichende Leistung zu erbrin- 
gen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der 
Schaffung einer ausfahrbaren insbesondere als An- 
tenne dienenden Vorrichtung der einleitend ange- 
fuhrten Art, die so aufgebaut ist, dafl sie sich fur 
den Einsatz in niedrigen U-Boottiirmen eignet den 
Bereich der Operationszentralen nicht Oder nur ge- 
ringfugig raumlich beeintrachtigt und eine im Ver- 
haltnis grSBere Hubverstellung der Informationsein- 
heit als bisher ermoglicht 

Die Losung dieser Aufgabe geht von der einlei- 
tend angefUhrten Informationsvorrichtung aus und 
kennzeichnet sich-weiter dadurch, dafl die erwahn- 
te Kolben-Zylinder-Einrichtung teleskopisch aufge- 
baut ist. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist die teleskopi- 
sche Koiben-Zyiinder-Einrichtung als Zwillingsein- 
richtung ausgebildet, derart, dafl der innere Zylin- 
der, der unten und oben often ist und dessen 
Kolben einen Antennenstab trSgt, an der Oberseite 


des beidseitig beaufschlagbaren Kolbens des au- 
fleren Zylidners starr befestigt ist, dafl ferner ein 
biegsames inneres Einziehglied mit seinem einen 
Ende an dem Kolben des inneren Zylinders und 

5 mit seinem anderen Ende innerhalb des Oberendes 
des aufleren Zylinders befestigt ist und dafl an 
dem Kolben des aufleren Zylinders ein frei drehba- 
res Umlenkrad fur das Einziehglied vorgesehen ist 
Der innere Zylinder ist im Durchmesser relativ kiein 

ro ausgebildet und besitzt die elektrischen Eigen- 
schaften eines Antennenstabes. 

Durch diese Losung ist eine einfach aufgebau- 
te, ausfahrbare.bevorzugt als Antenne dienende 
Vorrichtung geschaffen, die sich ausgezeichnet fur 

75 niedrige U-Bootturme eignet und nicht oder nur 
minimal in den raumlichen Bereich der Operations- 
zentrale im Innern des U-Bootes hineinragt und 
sich im eingefahrenen Zustand vollstandig inner- 
halb des U-Bootturmes befindet. Ein weiterer be- 

20 sonderer Vorteii besteht darin, dafl im ausgefahre- 
nen Zustand der Antennen vorrichtung im Verhaltnis 
zu bekannten Antenne neinrichtungen die gleiche 
oder im wesentlichen die gleiche strahlende Lange 
der Antenne gegeben ist, obwoh! der Antennenstab 

25 selbst aus konstruktiven Grunden kurzer ist. Dies 
ist auf die im Verhaltnis groflere Hubverstellung 
des Antennenstabes und dadurch bedingt. dafl ein 
Abschnitt der im Innem des Mastes angeordneten 
Kolben-Zylinder-Einrichtung im ausgefahrenem Zu- 

30 stand, also in Betriebsstellung, selbst als Antenne 
wirkt. Es ist somit die gleiche oder im wesentlichen 
die gleiche Antennen leistung vomanden, obwohl 
die gesamte Bauhohe der Antennenvorrichtung im 
eingefahrenen Zustand wesentlich verkleienrt ist 

35 Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in 
den anliegenden Zeichnungen dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 

Figuren 1 und 2 das Ausfuhrungsbeispiel im 
Vertikalschnitt und im eingefahrenen bzw. im aus- 

40 gefahrenen Zustand, 

Figur 3 das Ausfuhrungsbeispiel in teilweiser 
und vertikal geschnittener Darstellung in groflerem 
Mai stab. 

In den Figuren 1 und 2 ist das U-Boot nur 
45 teilweise dargestellt und schematisch mit 1 bezif- 
fert. Es ist mit einem relativ niedrigen Turm 2 
bekannten Aufbaues versehen, in dem unter ande- 
rem eine allgemein mit 3 bezeichnete Antennenvor- 
richtung angeordnet ist, 
so Die Antennenvorrichtung 3 ist in mehreren Stu- 
fen in der Hdhe ausfahrbar, um den Antennenstab 
in Betriebsstellung zu bringen, wie es aus Figur 1 
am besten zu erkennen ist. Wie es gezeigt 
istumfaflt die Vorrichtung 3 als erste Ausfahrstufe 
einen sogenannten hohlen Mast 4, der mitteis eines 
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im oder irn wesentlichen in dem Turm 2 vorgese- 
henen Antriebszylinders 5 mit einer Kolbenstange 6 
ausfahrbar und einfahrbar betatigt wird. Mit seinem 
Unterende 5a ragt der Zylinder 5 etwas in den 
Bootskorper 1 hinein und weist dort die Zuleitungs- 
anschlusse 7 und 8 fur die Versorgung und Betati- 
gung des Zylinders 5 auf. 

Des weiteren ist in dem Mast 4 eine telesko- 
pisch ausgebildete Kolben-Zylinder-Einrichtung 9 
vorgesehen, die aus einem ersten oder aufleren 
Zylinder 10 und aus einem zweiten oder inneren, 
oben offenen Zylinder 11 besteht, wobei der zweite 
Zylinder an der Oberseite des Kolbens 12 des 
ersten Zylinders starr befestigt ist. Der erste Zylin- 
der 10 erstreckt sich uber die gesamte Hone des 
Mastes 4, so dafl eine maximale Hubhohe fur den 
zweiten Zylinder 11 ausgenutzt werden kann. Die 
beiden Zylinder 10 und 11 werden uber eine an 
sich bekannte Schleppe (13, 14) aus Druckfluidlei- 
tungen, die in das Innere des U-Bootes gefuhrt 
sind, mit Druckfluid versorgt. 

Der zweite Zylinder 11 weist einen Kolben 15 
auf, der auf seiner Oberseite mit einem Antennen- 
stab 16 und an seiner Unterseite mit einem biegsa- 
men Einziehglied 17, z.B. ein Seil oder eine Kette, 
versehen ist, das den Zylinder 11 durchlSuft (Figur 
3) und andererseits an der oberen Innenseite des 
ersten Zylinders 10 befestigt ist Das Einziehglied 

17. das aus dem unten ebenfalls offenen Zylinder 
11 austritt, lauft Uber ein frei drehbares Umlenkrad 

18, das oberseitig an dem Kolben 12 des ersten 
Zylinders 10 befestigt ist. Dadurch wird der Anten- 
nenstab 16 eingezogen, wenn der Kolben 12 nach 
unten verfahrt, wie noch klarer wird. Das Umlen- 
krad 18 befindet sich in einer Ausnehmung 19 des 
Kolbens 12. urn den maximalen Hub fur diesen 
KoJben und damit auch fur den zweiten Zylinder 11 
ausnutzen zu konnen. 

Der 2weite oder innere Zylinder 11 ist im 
Durchmesser relativ klein und im ubrigen so aus- 
gebildet, dafl er elektrische Eigenschaften des An- 
tennenstabes besitzt Dadurch wirkt der Zylinder 1 1 
selbst ais Antenne bzw. hat Antenneneigenschaf- 
ten, so da5 sich mit dem Antennenstab 16 eine 
gesamte strahlende Antennenlange ergibt, die sich 
aus der Lange des Antennenstabes 16 und aus der 
Lange des ausgefahrenen Abschnittes des inneren 
Zylinders 11 ergibt. Der Zylinder 11 ist elektrisch 
leitend, und der den Antennenstab 16 tragende 
Kolben 15 dieses Zylinders ist so gestaltet, dafl der 
Stab 16 mit dem Zylinder 11 in elektrischen Kon- 
takt stent. Am Unterende des zweiten Zylinders 11 
bzw. auf der Oberseite des Mastes 4 im Bereich 
des Oberendes des ersten Zylinders 10 ist ein 
Isolatorringteil 20 montiert, das in ublicher Technik 
so ausgebiidet ist. urn elektrische Signals zwischen 
dem Zylinder 11 und den entsprechenden elektri- 
schen Leitungen (nicht gezeigt) ubertragen zu kon- 


nen, welch letztere zur Operationszentrale des U- 
Bootes gefuhrt sind. 

Der zweite oder innere Zylinder 11 wird eben- 
falls wie der erste oder auflere Zylinder 10 mit 
5 einem Druckfluid beaufschlagt. Dies erfolgt zum 
einen uber die Leitung 13 und zum anderen uber 
die Leitung 14, so dafl beide Kolben 12 und 15 von 
unten mit Druckfluid beaufschlagt werden, zumal 
der zweite Zylinder 11 unten offen ist und im 

70 dargestellten Fall uber die Ausnehmung 19 mit der 
Oberseite des Kolbens 12 kommuniziert. Die 
Druckverhaltnisse in dem jeweils verwendeten 
Druckfluid sind jedoch so aufeinander abgestimmt, 
dafl eine Aufwartsbewegung der beiden Kolben 

J5 12,15 gewahrleistet ist. 

Das Druckfluid fur den zweiten Zylinder 11 ist 
schwerer als Seewasser, so dafl die geringen Leck- 
verluste aus Grunden der Schmierung, die zwi- 
schen dem Kolben 15 und dem Zylinder 11 entwei- 

20 chen, im Seewasser nach unten sinken und daher 
nicht ortbar sind. 

Zum Ausfahren der beschriebenen Antennen- 
einrichtung 3 wird zun^chst der Zylinder 5 Uber 
den Anschlufl 8 beaufschlagt,so dafl der Mast 4 

25 zusammen mit der im dargestellten Fall eine Zwil- 
lingseinrichtung darstellenden Einrichtung 9 aus- 
fahrt. Schon wahrend dieses Ausfahrvorganges 
konnen die Zylinder 10 und 11 der Einrichtung 9 
mit Druckfluid beaufschlagt werden, so dafl der 

30 Antennenstab 16 selbst auch ausfahrt, indem beide 
Kolben 12 und 15 nach oben verfahren. Das uber 
das Umlenkrad 19 laufende biegsame Glied 17 
verhindert, dafl der Kolben 15 mit dem Antennen- 
stab 16 oben aus dem Zylinder 11 austritt. Die voll 

35 ausgefahrene Stellung der Antennenvorrichtung ist 
in Figur 1 gezeigt. 

Die vol) elngefahrene Stellung der Antennen- 
vorrichtung zeigt Figur 2. Das Einfahren der Zwil- 
lingseinrichtung 9 wird dadurch erreicht, dafl der 

40 Zylinder 10 unterhalb seines Kolbens 12 drucklos 
wird. wahrend oberhalb des Kolbens ein ausrei- 
chender Fluiddruck bestehen bleibt, der in Verbin- 
dung mit der oberseitigen Kolbendifferenzflache 
des Kolbens 12. die grofler ist als die wirksame 

45 Flache des oberen Kolbens 15, eine Kraft erzeugt. 
die den Kolben 12 abwarts bewegt und den Kolben 
15 mittels des Einziehgliedes 17 nach unten zieht. 
Der Mast 4 mit der eingezogenen Einrichtung 9 
wird dann mit Hilfe des Zylinders 5 eingefahren, 

so indem der Zylinder 5 uber den Anschlufl 7 beauf- 
schlagt wird. 

Die dargestellte Einrichtung 9 stellt eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform fur eine U-Boot-Antennen- 
vorrichtung dar, die insgesamt eine kleine BauhShe 

55 aufweist, aber trotzdem eine Antenne mit grofler 
strahlender Lange darstellt, wobei auch mehr freier 
Raum in der Operationszentrale des U-Bootes ge- 
wonnen wird. Diese Vorteile sind besonders gut 
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aus den Figuren 1 und 2 zu entnehmen. 

In Abanderung der teleskopischen Einrichtung . 
9 kann auch so vorgegangen werden, da/3 noch 
mehrere Teleskopstufen vorgesehen sind. So ist es 
mdglich, in dem Zylinder 11 einen oder mehrere 
weitere Zylinder in teleskopischer Bau- und Be- 
triebsweise vorzusehen, wodurch dann der Anten- 
nenstab 16 noch weiter ausgefahren werden kann 
und somit eine ncch grd/tere strahlende Lange der 
Gesamtantenne zur Verfugung gestellt ist. 

Des weiteren ist es auch mdglich, daB anstelle 
des Antennenstabes 16 andere Inform ationsuber- 
mittler cder Funktionsgerate verwendet werden 
konnen. In diesem Fall ist der Stab 16 ein langli- 
cher vorzugsweise starrer Trager, z.B. ein Rohrteil 
an dessen Oberende eine Radareinrichtung, ESM- 
Einrichtungen oder andere Informationseinrichtun- 
gen montiert sind, die einzeln oder in Kombination 
miteinander vorhanden sein konnen. Die Versor- 
gung dieser Einrichtungen mit elektrischer Energie 
erfolgt in an sich bekannter Technik, ohne dafl die 
Funktion der Koiben-Zylinder-Einrichtung '9 gefahr- 
det oder beeintrachtigt ist. 

Es kann Anwendungsfalle geben, in denen z.B. 
erheblicher Platz fur andere Bnrichtungen im Turm 
2 des U-Bootes 1 zur Verfugung sein mufl und in 
denen eine geringe Ausfahrhohe fur den Antennen- 
stab 16 oder eine andere Informationseinheit oder 
-einheiten ausreicht. FUr diesen Fall entfallt der den 
Mast 4 betatigende Zyiinderantrieb 5,6 und statt 
dessen ist der auBere Zylinder 10 zum einen an 
seinem Unterende am U-Bootkorper 1 starr befe- 
stigt etwa dergestalt, wie es der Zylinder 5 gema/3 
Figur 1 ist, also geringfUgig in den Korper 1 ein- 
dringend, und zum anderen ist der Mast 4 mit dem 
Oberende des inneren Zylinders 11 starr verbun- 
den. Auf diese Weise wird der Mast 4 zusammen 
mit dem Zylinder 11 ausgefahren, wahrend der 
auBere Zylinder 10 stationar bleibt Eine Schleppe 
fur die Druckfiuidleistungen 13,14, entfallt dann 
ebenfalls. Airf jeden Fall aber sind auch bei dieser 
Ausfilhrungsform die weiter vorstehend angefQhr- 
ten Vorteile gegeben, insbesondere daB nun bei 
relativ geringer Bauhohe des autferen Zylinders 10 
der Einrichtung 9, welch letztere somit als Hohen- 
verstelleinrichtung der jeweils gewunschten Infor- 
mationseinheit dient, eine erheblich vergroBerte 
Hubbewegung der Informationseinheit moglich ist 
als bisher, da die Informationseinheit im wesentli- 
chen den doppelten Hubweg ausfOhrt als der Kol- 
ben 12 des auBeren Zylinders 10 der Einrichtung 
9. 


Anspruche 

1. Ausfahrbare Informationsvorrichtung, insbe- 
sondere Antennenvorrichtung, fu*r ein U-Boot, be- 


stehend aus einem hohlen Ausfahrmast, aus einer 
in dem Mast angeordneten Kolben-Zylinder-Ein- 
richtung und aus wenigstens einer Informationsein- 
heit, die an einem Kolben der Einrichtung befestigt 
s ist und mittels dieses Kolbens ein- und ausgefah- 
ren wird, dadurch gekennzeichnet, dafl die erwahn- 
te Kolben-Zylinder-Einrichtung (9) teteskopisch auf- 
gebaut ist 

2. Informationsvorrichtung nach Anspruch 1, 
70 dadurch gekennzeichnet dafl die teleskopische 

Kolben-Zylinder-Einrichtung (9) als Zwillingseinrich- 
tung ausgebildet ist. derart. dafl der innere Zylinder 

(11) , der unten und oben often ist und dessen 
Kolben (15) einen Antennenstab (16) tragt, an der 

75 Oberseite des beidseitig beaufschlagbaren Kolbens 

(12) des au/3eren Zylinders (10) starr befestigt ist 
da/3 ein biegsarnes inneres Einziehglied (17) mit 
seinem einen Ende an dem Kolben (15) des inne- 
ren Zylinders (11) und mit seinem anderen Ende 

20 innerhalb des Oberendes des au/teren Zylinders 

(10) befestigt ist und dafl an dem Kolben (12) des 
auBeren Zylinders (10) ein frei drehbares Umlen- 
krad (18) fur das Einziehglied (17) vorgesehen ist. 

3. Informationsvorrichtung nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafl der innere Zylinder 

(11) im Durchmesser relativ klein ausgebildet ist 
und die elektrischen Eigenschaften des Antennen- 
stabes (16) besitzt 

4. Informationsvorrichtung nach Anspruch 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, daO der Kolben (12) des 

aufleren Zylinders (10) auf seiner dem inneren 
Zylinder (11) zugekehrten Seite eine Ausnehmung 
(19) zur Aufnahme des Umlenkrades (18) aufweist. 

5. Informationsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 
35 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB anstelle eines 

Antennenstabes (16) ein langlicher, starrer Trager 
mit einer Radareinrichtung, ESM-Elnrichtungen 
und/oder anderen Informationseinrichtungen an sei- 
nem Oberende vorgesehen ist. 

40 6. Informationsvorrichtung nach einem der An- 

spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
auBere Zylinder (10) der Kolben-Zylinder-Einrich- 
tung (9) mit seinem Unterende am U-Bootkorper 
(1) starr befestigt ist und daB der Mast (4) mit 

4S einem der ausfahrbaren Zylinder (11) starr verbun- 
den ist. 

7. Informationsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kolben-Zylinder-Antriebseinheit (5,6) fur den Mast 
50 (4) zumindest im wesentlichen innerhaib des Tur- 
mes (2) des U-Bootes vorgesehen ist. 
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